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Relatorio 01 - Estudos sobre ainundacéao relampago ocorrida
em 02 de marco de 2021 no Corrego Alto Boqueirdo no
municipio de Curitiba — Parana

Data da missao: 03-04-09/marco de 2021 - estudos em marco-

abril2021
Data deste relatorio: 29-abril-2021

1. Introducao

Integrantes da missao: Prof. Renato E. Lima
Prof. André Luiz Tonso Fabiani
Julio Brita (estudante)
Guilherme do Valle (estudante)

O municipio de Curitiba, capital do Estado do Parand, na regido Sul do Brasil, tem tido
incidéncia frequente de processos geoldgicos perigosos, sendo que em diferentes
situacdes estes processos resultaram em eventos e acidentes geoldgicos. Desde 2017
0 CENACID registrou 28 situacdes de inundacdes alagamentos que mereceram registro
na imprensa da capital paranaense. Historicamente em Curitiba os principais tipos de
processos geoldgicos perigosos sdo as inundagbes e deslizamentos, conforme ja
indicado no livro “Uso dos solos e dos rios — conceitos basicos e aplicacfes para a
regido de Curitiba” que apresentou a seguinte distribuigdo de acidentes geoldgicos para
o periodo 1976-2000 exclusive (figura 01).

Represe ntagao grafica em% dos acidentes registrados pelaimprensa no periodo de 01/1976 & 24/11/1993 { 164 acidentes)
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Figura 1- Distribuigdo dos principais acidentes geolégicos em Curitiba para o periodo 1976-1999 (Lima,
2000)



Este panorama indica que se trata de regido sujeita a variada tipologia de riscos
geoldgicos principalmente inundacgdes e deslizamentos, processos que periodicamente
atingem as areas da cidade resultando nos prejuizos e perdas associados a estes
eventos.

No ultimo més de marco foi observada no Cérrego Alto Boqueirdo, a ocorréncia de
processo do tipo “inundagao-relampago”, que sdo aquelas que se iniciam rapidamente
logo apds o inicio da chuva e, normalmente, as dguas baixam e retornam ao leito normal
poucas horas depois. O Corrego Alto Boqueirdo se situa na por¢ao Leste do municipio
e possui cerca de 5,5km de extenséo.

O Centro de Apoio Cientifico em Desastres da Universidade Federal do Parand tomou
conhecimento do evento, e resolveu avaliar a ocorréncia devido a algumas condicdes
especificas, como o elevado numero de moradias atingidas, e pelos volumes de chuva
relatados ndo parecerem extraordinarios. Ao realizar as avaliacbes de campo
recebemos solicitacdes e informagdes de moradores, que manifestaram preocupacao
com os eventos observados.

Como colaboracdo em atendimento a estas demandas, e para incluir estas ocorréncias
em seus estudos de processos perigosos, foram realizadas quatro saidas ao campo.
Estas visitas foram realizadas de forma individual em razdo da pandemia do Covid19,
que esta em desenvolvimento em todo o planeta.

Intercalados e apo0s os estudos de campo, foram realizados estudos de escritorio
buscando informacdes e dados complementares sobre a regiéo.

Como fator que limitou os estudos e levantamentos, destaca-se a necessidade de
realizar a missao respeitando as justas orientacdes da UFPR e dos diversos niveis de
governo, determinando o isolamento social. Por outro lado, processos naturais nao
aguardam a evolucdo da pandemia, e desta forma sdo necessarios estudos no
momento oportuno para sua interpretacéo, e para colaborar com a reducdo dos danos
e prejuizos potenciais.

Estas atividades se enquadram entre as atividades realizadas pelo Centro de Apoio
Cientifico em Desastres — CENACID, centro da Universidade Federal do Parana, ligado
a Pro-reitoria de Pesquisa e Poés-graduacdo (PRPPG), como apoio para acbes e
planejamentos do estado e municipio.

Todos os dados obtidos estéo registrados em banco de dados do sistema VICON-
SAGA desenvolvido pelos integrantes do CENACID professores da UFRJ e UFRRJ. O
SIG VICON é o sistema de referéncia utilizado pelo CENACID em suas missdes de
estudos e de resposta a acidentes e desastres (figura 2).
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Figura 2- Imagem do Vicon com registros do estudo na area Corrego Alto Boqueirdo..
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2. Situacao no municipio:

O municipio de Curitiba no momento das avaliacfes da inundacéo se encontrava
em situagado de anormalidade em virtude da pandemia, com seus servicos e atividades
paralisadas ou funcionando respeitando as regras especificas de isolamento social. Na
semana do evento alguns setores da cidade estavam adicionalmente mobilizados para
o enfrentamento das inundacdes em diferentes areas, destacando-se a regiao
estudada.

Ao longo do Caorrego Alto Boqueirdo, a regido mais afetada pelos processos geoldgicos
em estudo, a comunidade esta preocupada e buscando informacdes e apoio para
definic&o de atitudes possiveis de enfrentamento, e até na busca de compensacao pelo
ocorrido. A regido chamada de “Vila Nova” e outras areas do bairro Alto Boqueirdo
apresentam alguns pontos com maior preocupacédo. A regido avaliada e algumas areas
adjacentes, como a Vila Pantanal e o bairro Boqueirdo ao lado foram alcancadas por
processos semelhantes no passado.

J& ha anos séo relatadas intervengdes na bacia e na regiao, conforme noticia divulgada
em 07 de janeiro de 2019, no Jornal “Agora Parana”:

"Foram feitas desobstrucdes de tubulagcdo com caminhdo sugador e retroescavadeira, limpeza de
valas e de servicos de drenagem, recuperacao e desobstrugao de galerias de aguas pluviais.“...
"As duas escavadeiras hidraulicas removeram o material assoreado dentro do canal e que formam
diques, dando a inclinagdo necessaria ao talude (nas margens) para prevenir a erosao. O servico
comecou pelos canais e foi feito no Cérrego Alto Boqueirdo, numa extenséo de 1.500 metros."...
"As obras de macrodrenagem séao feitas nos rios e seus afluentes, dimensionadas para grandes
vazdes de escoamento. "As intervencfes ajudam a diminuir a erosdao, 0 assoreamento, as
inundagbes ao longo dos fundos de vale. S&o servicos realizados em galerias, canalizag@es,
perfilamento de rios, lagoas de contencao e detencao."

Segundo relatos dos moradores na véspera da inundacao foram realizadas acfes deste
tipo na regido afetada. Como se observa, estas tradicionais e repetidas intervencdes
nao apresentaram eficacia na area afetada por este episadio.

3. Atividades realizadas

Datas das principais atividades de campo: 03, 04 e 09 de marco de 2021

A partir do dia 03 de margo foram realizadas diferentes avaliagbes nas areas afetadas
pela enchente e inundacdo do Corrego Alto Boqueirdo. Posteriormente em abril e maio
foram realizadas visitas para monitorar a area da bacia. Estas avaliacdes permitiram
compreender o desenvolvimento do processo perigoso, seus controladores, 0s
impactos do evento e fatores agravantes.

Durante estas avaliacdes foram visitadas diversas propriedades cujos responsaveis
informaram sobre as caracteristicas da ocorréncia recente, que afetou os recursos e
patrimdnio da comunidade. Os moradores estdo temerosos e assustados com 0S riscos
envolvidos associados a estes processos geologicos.



A. Avaliacdes de campo

Durante as avaliacdes no terreno, realizadas no dia seguinte a nos dias subsequentes
ao processo de inundacéo, foram observados diferentes aspectos dos impactos e
registros da inundacao. Entre estes destacamos 0s seguintes:

Atividades realizadas:

Avaliacdo da &rea atingida.

Entrevistas com moradores afetados.

Avaliacédo de danos — qualidade e significancia.

Estudos da tipologia dos processos perigosos.

Estudos dos fatores causadores, controladores e agravadores.
Impactos.

Avaliacao de obras e servigos intervenientes.

Avaliacéo de intervenc¢des nas drenagens naturais.

B. Pesquisas e estudos no escritorio

Atividades realizadas no escritorio:

Estudos sobre a geomorfologia da bacia

Avaliacao da permeabilidade na bacia.

Busca de dados obre a precipitacdo acumulada e no evento.

Avaliacdo das caracteristicas geoldgicas dos terrenos afetados

Estudos da frequéncia destes episédios em Curitiba nos altimos cinco anos.

4. Dados e informacdes da area afetada:

C. Substrato geolodqgico

A regido afetada inclui areas de terrenos com sedimentos aluvionares recentes, rochas
sedimentares, principalmente argilitos e siltitos da Formac&o Guabirotuba identificadas
como do Eoceno, e possiveis “janelas” de rochas metamorficas do Embasamento
Cristalino mais antigo (ver figura 03 abaixo).



TEMOSSUNGUE
48-SANTO INACIO
47-CASCATINHA
48-3A0 JOAO
49-TABOAO
50-ABRANCHES
51-CACHOEIRA
52-BARREIRINHA
53-SANTA CANDIDA
54-TINGUI

55-ATUBA
56-BOQUEIRAO
57-XAXIM

58-CAPAO RASO
59-ORLEANS

60-SAO BRAZ
61-BUTIATUVINHA
62-LAMENHA PEQUENA
63-SANTA FELICIDADE
64-ALTO BOQUEIRAO
65-SITIO CERCADO
66-PINHEIRINHO
67-SAO MIGUEL
68-AUGUSTA
69-RIVIERA
T0-CAXIMBA
71-CAMPO DE SANTANA
T2-GANCHINHO
73-UMBARA

74 TATUQUARA

GEOLOGIA

[ sedimertos arenc-sittico-argilosos inc osolidados
[ Argilitos, arcesios, margas, arenites e conglomerados
[ Migmatitos, xistos, ultrabasitos, metabesitos e anfibditos
I Migmatitos, gnaisses e quartzitos
Il \etass edimentos siltico-argilosos
HIDROGRAFIA
[ owvisa pE BrIRROS
[ SRS pTRores

FONTE: MINEROPAR - mar/1998

75-CIDADE INDUSTRIAL ELABORAGAO: IPPUC - agoi2006
ESCALA GRAFICA:1m0 0 1000 2000 3000 Metros

Figura 3- Detalhe de mapa geoldgico (IPPUC, 2006) destacando no circulo vermelho a regido de
ocorréncia da inundagéo 2021.

D. Resultados das avaliacbes de campo

As avaliacdes no terreno foram essenciais para compreensédo do acidente associado a

enchente e inundacdo no Coérrego Alto Boqueirdo em margo-2021.

Informag0des, andlises e conclusdes resultantes das atividades de campo:
e Avaliagdo da &rea atingida;

Entrevistas com moradores afetados;

Avaliacdo de danos — qualidade e significancia;

Estudos da tipologia do processo perigosos;

Estudos dos fatores causadores, controladores, agravadores.

Impactos;

Avaliacao de obras e servi¢os intervenientes;

Avaliacdo de intervengdes nas drenagens naturais.

E. Caracteristicas do fendbmeno:

O episddio de enchente em 02/margo deve inicio rapido sendo que pouco mais de meia
hora apods o inicio da chuva as pessoas da comunidade ja estavam mobilizadas com a
agua invadindo suas casas.



A partir de varias entrevistas com a comunidade, pode-se afirmar que a inundacéo se
iniciou a partir das 14:30h e atingiu principalmente a area demarcada no mapa do
VICON-desastres em anexo (anexo 1). Estas areas estdo proximas e a montante da
via férrea, na regido do péatio da empresa RUMO e Rua Nair F. Cazellato. A ferrovia
divide no local a “Vila Nova” do bairro “Pantanal’.

As 15 horas a area maxima de inundacéo foi alcangada, conforme pudemos observar
em video oferecido a equipe pelos moradores.

A inundagédo atingiu profundidades médias de 1,0-1,5metros acima das margens do
canal, em alguns locais se aproximando dos 2,0 metros de profundidade sobre os
aluvides. No periodo da noite os niveis de agua haviam retornado ao canal de
drenagem.

N&o foram encontrados relatos de inundac¢des no Rio Iguacu no dia 2 de marcgo. Se
tivesse ocorrido o transbordamento do Iguacu isto seria importante porque o Iguacu é
nivel de base do Cérrego Alto Boqueirdo. De acordo com os moradores ndo ocorreu
alagamento ou inundacgéo na Vila Pantanal a jusante, a menos de uma ocorréncia ja ha
parte baixa da planicie.

F. Fendbmenos associados:

Foram observados associados ao processo de inundagdo outros fendmenos
apresentados a seguir:
Deslizamentos — Foram observados deslizamentos nas margens do cérrego, e do canal

de contencédo chamado de “valetao”, posicionado ao lado da continuidade da Rua Nair

Ferraz C. Nestes locais estes movimentos de massa foram causados pela inadequacéao
das obras de “perfilhamento” das margens (Figuras 5 a/b).

Erosdo de margens — Observamos processos de “erosdo” e transporte de depdsitos
antropicos langados nas margens em alguns pontos onde foi retirada a cobertura
vegetal, ou onde o material retirado pelas a¢des de “combate a enchentes”, que estava
no fundo do canal, foi langado imediatamente na margem, retornando ao rio na primeira
chuva (Figuras 4 a/b).

Figura 4 (a e b) - Dep6ésitos ao lado do canal com possibilidade de retorno e assoreamento na ocorréncia
de chuvas.



Assoreamento — Nos locais recentemente afetados por obras pode-se observar o
assoreamento do canal pelos sedimentos depositados nas margens ou pelos materiais
provenientes dos deslizamentos nos taludes com problema de estabilidade (Figuras 5
a/b).
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Figura 5 (a e b) - Deslizamentos das margens resultantes de desequilibrio causado por obras de limpeza
e "perfilamentos".

G. AcOes antropicas intervenientes:

Este processo de inundagdo esta diretamente relacionado pelas diversas acdes
antropicas desenvolvidas na regido da bacia do Cérrego Alto Boqueirao.

A magnitude, velocidade e duracdo do processo perigosos resultam das acoes
relacionadas ao planejamento, uso do solo e a ocupacdo urbana, que
impermeabilizaram indiscriminadamente e alteraram as caracteristicas da bacia, sem
considerar taxas de ocupacdo por lote ou nas vias e outros espagos. Estas
caracteristicas sdo determinantes para ampliar o volume de agua que alcanca o canal
de drenagem, numa regido com substrato ja de pouca permeabilidade.

A retificacdo do Corrego em praticamente toda a sua extensdo a montante da area que
inundou (Figuras 6 e 7 a/b), é determinante para estabelecer o tempo de resposta no
canal do rio da precipitacdo ocorrida. Ou seja, em quanto tempo a enchente, com a
possibilidade de inundacdo, ocorrerd apés o inicio de uma chuva. Quanto mais
retificado, maior e mais rapida serd a acumulacdo hidrica no primeiro obstaculo a
jusante, que pode ser uma curva do rio, uma ponte, uma tubulacédo de passagem ou
outro fator qualquer que reduza a capacidade e a velocidade de fluxo no canal.
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Figura 6- Mapa Vicon mostrando a retificacdo do rio (azul), a posicao da ferrovia (amarelo) e a area
afetada (vermelho).

Figura 7(a e b)- Trechos retificados e canalizados a montante da area atingida em 03marco.

A presenca das tubulagbes de passagem implantadas para cruzar o corrego sob o leito
da ferrovia, cujo dimensionamento e/ou condi¢cdes, ndo foram suficientes para escoar
o fluxo da dgua em enchentes na situacédo atual da bacia, mesmo na ocorréncia de
chuvas néo téo intensas como a do dia 2 de marco, foi determinante para a geracao
deste episddio.

As imagens das figuras 8 (a e b) mostram as entradas destas tubulacbes, que
aparentemente estao operacionais permitindo fluxo hidrico. Na imagem (8a) do dia 4
de margo, apds a inundacédo e a enchente do dia 3mar, em uma das 4 tubulacdes
observa-se um acumulo de mato (capim e algumas tabuas), que talvez sejam derivados
da propria atividade de “limpeza” posterior flutuando na entrada.
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Figura 8 (a e b) - Aspecto da entrada das tubulacfes que conduzem o rio por baixo da linha férrea. Foto
(a) dia 04 de marco em meia vazéo e foto (b) dia 18 de maio em estiagem.

Em alguns pontos observa-se o lancamento de residuos na drenagem, interferindo na
capacidade de vaz&o, mas ndo observamos interrupcdo da vazao em nenhum ponto
por objetos maiores como sofas, armarios ou veiculos.

Acrescente-se a destruicdo no passado das defesas naturais do rio, como banhados,
diques marginais e curvas do rio, dificultando a retencéo naturalmente distribuida, e
facilitando o transbordamento nos obstaculos a jusante quando ocorrem as situagcfes
de enchente.

H. Resultados das pesquisas e estudos no escritorio

As pesquisas em bancos de dados do CENACID, do CEMADEN, e outros, em imagens
de satélite de acesso publico, em bibliografias e em meios da imprensa, permitiram
obter um conjunto expressivo de informacbes que ampliam a analise em
desenvolvimento. Além das informacdes sobre o substrato geoldgico ja apresentadas
no item outras informacgdes e dados foram alcancados.

A partir destas atividades por analise interpretacdo de imagens foram obtidas
informacdes que indicaram terrenos suavemente ondulados e a area da bacia
praticamente totalmente ocupada, gerando a impermeabilizacdo da superficie.

Foram obtidos os dados pluviométricos significativos para o estudo, que s&o
apresentados no capitulo 5.

Também foram avaliadas as caracteristicas geoldgicas dos terrenos afetados conforme
apresentado no Capitulo 4.C, que resultam em solo predominantemente de
caracteristicas argilosas.

Ainda foram pesquisadas, através de dados de imprensa, a frequéncia de episédios
significativos de inundagdes e alagamentos em Curitiba nos ultimos cinco anos, que
indicou 28 episédios no periodo. Destes episddios a expressa maioria envolveu
precipitacdes entre 30 e 90mm no episodio.

11



5. Informacodes pluviométricas:

Entre os dados analisados estéo as informacgfes pluviométricas associadas ao evento.
Seguem os graficos de precipitagdes diarias com intervalo de 10min e acumuladas dos
dias anterior a inundacéo, dia da inundacéo e no dia seguinte ao evento.

Os dados se referem a estagcdo do CEMADEN instalada no bairro Sdo Pedro em Sao
José dos Pinhais, a mais proxima ao local afetado. (figura 9).
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Figura 9 - Localizacao da Estagdo Sdo Pedro em S&o José dos Pinhais, a mais proxima com mediadas
para a época do evento.

Observa-se nos dados pluviométricos (Fig. 12 a, b e ¢) que no dia 02 de marco a
precipitacdo mais intensa se iniciou as 14:20h, e persistiu por mais de meia hora com
intensidade. Neste momento a precipitacdo alcancou perto de 18mm acumulados no
dia, sendo que choveu 15mm em 40 minutos a partir das 14:20h. Este episodio foi o
deflagrador da inundacéo que afetou a comunidade.

Nos dias anterior e posterior ao processo perigoso, nao ocorreu transbhordamento do
canal do Cdrrego Alto Boqueirdo, mas a precipitacdo de 14mm em 40min no dia 01 de
margo pode ter contribuido para o “encharcamento” dos terrenos. No dia posterior a
enchente (03mar) as 15:20h, com registro na Estacdo Sao Pedro de 9,0mm de chuva
em 10min (Fig. 12c), a equipe do CENACID observou o nivel a cerca de 20cm do limite
de transbordar (ver figura 10).

12



Figura 10 - Cdérrego Alto Boqueirdo no dia 03margo as 15:09h no limite de transbordamento do canal,
com chuva registrada na estacao pluviométrica mais proxima de 09mm em 10 minutos.

Figura 11 - Mesmo trecho em vaz&o menor no dia 04marco (a) e 18maio (b), mas ainda acima do
normal.
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Figura 12(a,b,c) -

CEMADEN (2021).

Dados pluviométricos da regido afetada elaborados a partir das informagfes do
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Analisando estas intensidades de chuva e duracdo observadas, e utilizando-se as
equacles de chuvas intensas apresentadas por FENDRICH (2003), para o Centro
Politécnico (equacdo 1) e para o Prado Velho (equacdo 2), obtém-se tempos de
recorréncias dos eventos inferiores a dois meses (entre 11 dias e 59 dias).

~5950,00 = T,
— (t+26)115

- 3221,07 x T,)*°
(t + 26)1.010

Equacéo 1

Equacéo 2

Onde:

i — intensidade maxima da chuva, em mm/h;
T,. — tempo de recorréncia, em anos;

t — duracao da chuva, em minutos.

Estes tempos sdo excessivamente pequenos, 0 que indicaria que o sistema de
drenagem deveria suportar tais eventos. A norma de projeto indica no minimo, uma
capacidade de escoar eventos com tempos de recorréncia de 5 anos; normalmente
utiliza-se 10 anos como uma boa referéncia.

A incapacidade pode estar ligada a acao antrépica na por¢cdo de montante da bacia —
acelerando a chegada do pico de enchente — mas principalmente com limitacdées do
escoamento para jusante. Um estudo detalhado deve ser realizado na regido a fim de
reduzir a carga de residuos para o rio e melhorar a capacidade de descarga dos bueiros
e do trecho de canal a jusante dos bueiros, que desembocam no canal do Rio Iguagu.
Observou-se que provavelmente o sistema de drenagem por sob a ferrovia sofreu
alteracdes com o tempo, 0 que comprometeu a sua descarga (alongamento do bueiro
principal devido ao alargamento do patio). No trecho de ria a jusante da ferrovia
observa-se uma regido alagada no bairro Vila Pantanal, o que indica baixa capacidade
de escoamento. Ocorreu, também, a retificacdo do rio a montante, bem como a
urbanizacao da bacia, fatores que aumentam a vazao de pico.

Por outro lado, um tempo de recorréncia tdo baixo deveria indicar uma grande
frequéncia de eventos desta natureza — algo em torno de 6 eventos anuais, 0 que nao
parece ser o padrdo. Podem existir fatores eventuais que impactaram conjuntamente
neste evento em questao, que devem ser obtidos a partir de uma analise detalhada da
bacia.

|. Dados dos reqgistros no VICON:

Para este estudo foram implantados no Sistema Georreferenciado do Vicon os
seguintes tipos de informacdes, cada uma correspondendo a uma entrada de dados
espacialmente referidos (figura 13).
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acoes na bacia intervenientes no processo de inundacao <
& Agravantes naturais que causam/potencializam inundages «§
&, Area inundada <
‘? Defesas naturais contra inundacoes <
ﬂ fatores artificiais causadoras ou agravantes <
¥, intervengbes no tragado natural do rio <
Ponte <
= Rio <

Figura 13- Estrutura geral do banco de dados do Vicon para este projeto.

Estas informagfes permitem a andlise integrada de causas e controles do processo
perigoso considerando o seu posicionamento espacial.

2 [@ Gerenciar Formularios (8)

% | Area inundada (4) - .ﬁ n n
= S YT =B
Nome do local: Texto Livre v coloque o nome pelo qual o lacal € eonhec ﬂ
£62 | Profundidade maxima observada da inundagio Miltipla Escolha v | | B ﬂ
$#C3 numero de moradias atingidas Numérico ~ n }-
$#C4 numero estimado de pessoas atingidas Numérico v ﬂ
88C5 capacidade destrutiva do fluxo hidrico Miltipla Escolha = u
$#C6 aparéncia da dgua Muiltipla Escolha v B ﬂ
3#C7 tipos de danos observados Multipla Escolha v | B ﬂ
$C8 unidades geoldgicas observadas Miltipla Escolha = n
$#C9  outras observacdes Texto Livre v ﬂ

Figura 14- Exemplo de um dos 8 formularios especificos de dados sobre as caracteristicas da area
inundada criado para o projeto.

Os dados a seguir séo extraidos do banco de dados desta misséo CENACID-UFPR na
plataforma VICON-SAGA, que pode oferecer outras informacgdes, graficos e mapas
(figuras 13,14 e 15).

Foram identificadas varias caracteristicas a respeito do processo perigoso que
permitem avaliar suas caracteristicas e seus impactos. Na figura 14 pode ser observada
uma classificacdo da frequéncia das categorias de capacidade destrutiva propostas
para este episodio neste local especifico. Na figura 15 apresentamos a frequéncia dos
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tipos de danos observados pela equipe neste evento, o que qualifica os impactos
relacionados a capacidade destrutiva desta inundacao.

@ Grificos 15/01/2019 0O a 29/04/2021 B 2 a

Area inundada Nz

capacidade destrutiva do fluxo hidrico S

n Frequéncia de capacidade destrutiva do fluxo hidrico (15)

[ -Capacidade de inundar vias - 26,67% (4) [l -capacidade de invadir casas e danificar méveis e equipamentos - 26,67% (4)
I -capacidade de invadir casas sem danificar moveis, etc - 20,00% (3) |l -capacidade de mover pontes de madeira - 13,33% (2) [l -outros - 13,33% (2)

Figura 15- Grafico de frequéncia de capacidade destrutiva observada na inundacéo de marcgo
2021 no Corrego Alto Boqueirdo (Vicon).

@ Gréficos w/or/s 0 5 /a0 B 2w ﬁ
Area inundada v
tipos de danos observados v

oo

[ perda o

Figura 16 - Grafico de frequéncia dos tipos de danos observados neste evento no Corrego Alto
Boqueirao.

6. Observacdes e recomendacodes:

1. Os moradores estdo temerosos e assustados com o0s riscos envolvidos
associados a estas ocorréncias do tipo inundag¢des-relampago

2. Entre outros, foram observados os seguintes processos e perigos associados:
descalcamento de estruturas, deslizamentos provocados pelas “obras de
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protecao-perfilamentos”, algum “lixo” acumulado nos canais, assoreamento de

canais por erosdo de margens especialmente em areas de perfilhamentos,

deslocamento de pontes.

Monitorar a impermeabilizagdo dos terrenos na regido.

A canalizacao e retificacao do rio contribuem para ampliar a magnitude e

rapidez das acumulacdes a jusante da bacia.

5. Em especial monitorar a evolugcdo das interferéncias (estruturas, vias,
edificacdes, tubulacdes, pontes) nas margens do rio. Estas interferéncias podem
agravar futuros episédios de enchentes.

6. Especificamente na area Leste da Vila Nova é recomendéavel considerar a
realocacdo de moradores, ou mudar o estilo construtivo, ou criar sistemas
adicionais de segurancga contra inundacoes.

7. Na bacia do Cérrego Alto Boqueirdo é recomendavel avancar para mapeamento
detalhado de perigos, evoluindo para mapeamento de risco. O CENACID pode
cooperar nestas acgoes.

8. Recomendamos reavaliar as estratégias de enfrentamento aplicadas, pois em
algumas situacdes tém resultado em agravamento de episédios criticos.

9. A partir dos estudos realizados planejar o desenvolvimento, e a ocupagéo e
desocupacéao dos terrenos.

10. Manter observacéo e alerta nos periodos tradicionalmente chuvosos.

11. Analisar em detalhes a capacidade de descarga do corrego Alto Boqueirdo, em
seu trecho de montante da estrada de ferro, o sistema de drenagem por bueiros
e o trecho de rio a jusante até o Rio Iguacu.

12.A precipitacdo acumulada registrada nas estacfes pluviométricas proximas
isoladamente né&o justifica a ocorréncia desta inundacéo. Fatores especificos
antropogénicos podem ter contribuido. Entre as hipéteses estdo as a¢des em
andamento nos canais e/ou o lancamento diferenciado de residuos.

how
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Observacéo: Esta contribuicéo faz parte dos estudos cientificos do CENACID sobre processos
geologicos perigosos. As observacdes e comentarios neste relatério devem ser considerados
como preliminares, tendo sido obtidos por estimativa, interpretacéo e reconhecimento no campo
de algumas das areas afetadas. Por esta razao este documento ndo tem carater extensivo ou
completo, sendo indicada a realizacédo de estudos e mapeamentos detalhados e abrangentes.
(RL-AFmai2021)
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Anexo 1 — Mapa de Areas inundadas em 02/03/2021
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