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Catarina
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Considerando as chuvas intensas e a ocorréncia de deslizamentos em diferentes
locais do litoral Norte de Santa Catarina, a equipe do CENACID em misséo
analisou a regido do municipio de Porto Belo, que foi bastante afetado pelos
altimos eventos climaticos, na regido sul do Brasil. A equipe do CENACID, em
conjunto com a Protecdo e Defesa Civil do municipio, percorreu as principais
areas afetadas, e apresentou nos préprios locais sua avaliacdo e algumas
recomendacgdes. Os locais foram selecionados pela Prefeitura de Porto Belo e
representam as maiores preocupacfes da administracdo em relacdo ao evento
que teve sua maior expressao nos dias 10ell de janeiro. Os terrenos estudados
correspondem as Formacdes Geoldgicas do denominado Cinturdo Don Feliciano,
com mais de 650 milhdes de anos. Segundo os dados da estacao pluviométrica
relatados pelo municipio no municipio foram registrados na data 180 mm de chuva
em 24horas. A equipe do CENACID, dentro de suas atividades cientificas e em
apoio aos diversos organismos de Meio Ambiente e Defesa Civil, realizou uma
avaliagdo preliminar de danos e perigos secundérios no dia 15/01/2018 na
localidade. Também realizou uma reunido com integrantes da Defesa Civil
municipal e da Fundacdo de Meio Ambiente de Porto Belo, quando foram
discutidos danos, ameacas e riscos secundarios.

Contatos realizados:

a)Rosane Posanske — Procuradora do municipio de Porto Belo
b)Claudio Silvino da Silva — Coordenador Municipal de Protecdo e Defesa Civil
c)Fundacgéo de Meio Ambiente de Porto Belo:

- Carlos Rocha — diretor da FAMAP

- Ana Paula Bunn — presidente da FAMAP

- Rafael Holst — Gedlogo FAMAP

Situacdo no municipio:

O municipio de Porto Belo se encontra em situacdo normal, apesar do
namero extraordinario de visitantes para a temporada de verao, com seus servigcos
funcionando na capacidade maxima. Diferentes locais foram afetados por
deslizamentos como consequéncia das fortes chuvas que alcangaram o municipio,
principalmente na quarta-feira, 10 de janeiro continuando na quinta-feira. Os



registros informados pela Coordenacdo Municipal de Protecdo e Defesa Civil
apontaram precipitacdo de 180 mm em 24 horas. Varios pontos da area urbana
foram afetados por alagamentos e inundacbes que geraram fluxos hidricos
superficiais que, além de vias publicas, afetaram residéncias de moradores.
Também geraram quantidade expressiva de residuos para descarte e/ou
reciclagem. A regido a Norte da sede central, como morros das praias
denominadas de Araca, apresentam pontos de maior preocupacdo relacionados a
ocorréncia de movimentos de massa gravitacionais (deslizamentos) afetando vias
de ligacdo e mesmo em encostas ocupadas por habitacbes. Muitas das &reas
atingidas pelos deslizamentos apresentam uma Unica via de acesso o que pode
dificultar a acédo de socorro e resgate em caso de acidentes.

No municipio foram registrados 4.000 afetados diretamente pelas fortes
chuvas, sendo contabilizadas 30 familias de desabrigados no periodo mais critico
do evento.

A equipe avaliou diferentes locais, a maioria no entorno da estrada de
ligacdo Porto Belo-Bombas e a estrada de ligacdo sede-Araca. Os estudos a
seguir referem-se exclusivamente aos locais destacados pela prefeitura, mas em
diferentes locais do municipio sdo observados indicios de movimentos de massa
gue devem ser monitorados.

Deslizamentos em Araca

Foi observados diferentes locais com deslizamentos métricos a decamétricos .
Na porcéo superior do morro também foi verificado um muro transversal a encosta. No
momento da chuva intensa, esta estrutura forcou o fluxo hidrico ao longo de uma
extensa escadaria preexistente. Durante este evento de chuvas torrenciais foi gerado
um fluxo hidrico concentrado com capacidade de transporte de areia e de blocos de
rocha centimétricos a decimétricos ao longo deste novo canal de escoamento com
prejuizo para a escadaria de acesso pela abrasdo e os choques provocados. Também
provocou o rompimento parcial da base do muro de alvenaria. No local foram
encontrados blocos de granito-gnaisse e veios de quartzo. Os afloramentos destas
rochas apresentaram evidencias de intensa atividade tectbnica pretérita, incluindo
rochas milonitizadas e fraturas. Essas descontinuidades estruturais aumentam a
instabilidade dos taludes devido a maior facilidade de penetragdo de agua ao longo de
foliagBes, fraturas e contatos liticos, facilitando a alteragdo de rochas e reduzindo a
resisténcia mecéanica destas. No caso da encosta ocupada por casas em Araca 0S
planos estruturais no granito sdo subverticais e paralelos a encosta, favorecendo
movimentos de translacdo do regolito e o deslizamento deste.

O quadro acima relatado suscita preocupacdo quanto a seguranca dos
moradores de Araca, tendo em vista a grande extensdo da encosta setentrional da
Peninsula de Bombas que se ergue ainda por mais de 150 m na vertical acima do
bairro agora ocupado, formando um impluvium de dimensdes que podem atingir
varios hectares, gerando acumulos de aguas pluviais. O aumento de carga
proporcionado pelo peso da agua, aliado ao efeito dispersivo das particulas de solo
pela 4gua, poderia causar um colapso abrupto de encosta com sérias consequéncias.



Por¢éo superior do morro na regido de Araca. No momento da chuva intensa, um muro
transversal a encosta forcou o fluxo hidrico ao longo de uma extensa escadaria preexistente,
transportando areia e de blocos de rocha centimétricos a decimétricos.

Deslizamentos narodovia de ligacao Porto Belo-Bombas

Foram observados dois deslizamentos ao longo do corte de estrada ocorridos
durante as intensas precipitacdes deste ano. A evolucéo destes processos, ou mesmo
processos semelhantes na mesma encosta, possui potencial para interromper a via e
ocasionar transtornos ao acesso e fluxo de veiculos na regido, que na época de
chuvas intensas possui importancia turistica. A rocha encontrada no local trata-se de
uma rocha de composi¢ao granitica, com estrutura xistosa e constituida por feldspato-
guartzo-biotita xisto com foliacdo ondulada bem marcada, de direcao variavel sendo o
mergulho para S.

Neste ambiente, as situacdes de precipitacées pluviométricas extremas podem
potencialmente deflagrar movimentos de massa, a orientacédo estrutural da foliacdo na
rocha encontra-se perpendicular a encosta, o que ameniza a potencialidade para
ocorréncia do escorregamento e consequentemente o alcance em extensdo do
material que possa ser mobilizado em um futuro movimento de massa, caso se
desenvolva.



Deslizamentos ao longo do corte de estrada ocorridos durante as intensas precipitacdes na
rodovia de ligacdo Porto Belo-Bombas.

Este processo geologico € classificado pelo CENACID, quanto a sua
possibilidade de evolugéo futura como:

e Fase do processo perigoso: classificado como ja ocorrido e com potencial
para evolugdo ou novos na mesma encosta. Indicadores de movimento.

e Volume provavel: ja ocorridos até 50m* N&o foi avaliado o volume provavel
de possiveis novas ocorréncias.

e Velocidade e distancia provaveis se ocorrer reativacdo: moderado a rapido
e por curta distancia.

e Impacto: estruturas civis de uso temporario. Importante via de ligagédo
Classificacdo CENACID:
Ja ocorrido =7
Potencial = 9
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Localizacdo dos pontos analisados pela equipe do CENACID,
em Porto Belo-SC.

Observacdes e recomendagoes:

1.

Monitorar a evolucdo das chuvas, pois a concentracdo da umidade nos
solos pode avancar pelos proximos meses. Especial atencédo deve ser dada
aos episodios de chuva concentrada.

Um sistema de alerta poderia colaborar com a seguranca da comunidade e
dos turistas, indicando a possibilidade de deslizamentos e recomendando
interrupcdo de vias e monitoramentos especiais, para o caso de serem
detectados movimentos e outros indicadores de evolucdo do processo
gravitacionais. Deve ser considerado que um processo geoldgico perigoso
pode se desenvolver rapidamente.

Instalacdo de drenagens emergenciais nas encostas e cabeceiras de
taludes em vias de ligagéo.

A implantacdo de vegetagdo no talude e na sua cabeceira pode também
reduzir a infiltrag&o no interior do macigo.

Especificamente para a regido do Araca € recomendavel realizar um mapa
detalhado de riscos associados a movimentos de massa gravitacionais.
Recomendamos também estudar a desocupacdo das edificagbes em
situacdo mais critica, especialmente durante eventos climaticos extremos.
Alternativamente devem ser implantadas obras de contengéo dos taludes,
provavelmente com custo elevado. Neste aspecto considere-se que nao



basta uma edificagdo estar com sua estrutura adequadamente projetada e
implantada, pois ela pode ser atingida por massas provenientes da porcao
superior da encosta.

8. Também podem ser estudadas obras para protecdo das edificacbes mais
proximas a base do talude, como barreiras e desvios.

Observacdes complementares

A)Em Porto Belo o plano de vias estd bastante afunilado em torno da
Avenida Governador |Celso Ramos, sendo poucas as alternativas de
deslocamento e saida em caso de necessidade. Este é um fator preocupante para
qualquer tipo de emergéncia. Recomendamos estudar a implantagao de “vias de
fuga” alternativas para amenizar este fator.

B)Por falta de tempo nao foi possivel uma andlise especifica para a via de
acesso a Mariscal e Zimbros, sendo recomendavel um reconhecimento neste
local, pois também é um acesso importante aos balnearios.

Obs.-

1. As observagBes e comentarios neste relatério devem ser considerados como
preliminares, tendo sido obtidos por estimativa, interpretacéo e reconhecimento no
campo de algumas das areas afetadas. Por esta razdo este documento ndo tem
carater extensivo ou completo, sendo indicada a realizacdo de estudos e
mapeamentos detalhados e abrangentes.

(16-01-18)



